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PROEL

TECHNOLOGY AS ART

Tdssa oppaassa on suunnitteluesimerkit monesta
esimerkkikohteesta ja tietoa keskeisista laitteista.
Proel- ja muiden tuotteidemme laajasta valikoimasta
Ioydat sopivat tuotteet niin pienten kuin suurten
kohteiden toteuttamiseen. Kaikissa tuotteisiin ja
suunnitteluun liittyvissa kysymyksissa voitte kaantya
puoleemme. Loydamme varmasti juuri sinulle sopivan
ratkaisun.



ESIMERKKI 1. KOULURAKENNUKSEN AANENTOISTO

Tassa esimerkissd on PROEL- tuotteilla toteutettu &&énentoistoratkaisu koulurakennukseen. Tilat on
jaettu seitsemaan eri kuulutusalueeseen ZONES- kaiutinlinjakytkimella: luokat, opettajainhuone/tydtilat,
ruokala, juhlasali, kaytavat, piha ja pelikenttd. Kuulutukset alueelle voidaan tehda opettajainhuoneeseen,
rehtorin kansliaan, kuraattorin toimistoon tai terveyden hoitajan vastaanotolle sijoitetuista BM8-
kuulutuskojeista. Muun ohjelman valinta ja toistaminen tehdaan &anentoistokeskuksesta, joka on tassa
tapauksessa sijoitettu opettajainhuoneeseen. Lisaksi keskuksessa, ruokalassa, juhlasalissa ja ulkona on
kiinteat mikrofonipisteet puheen siirtdmiseksi tilasta jarjestelmaan. Juhlasalista on erillinen 0dB- linja
ohjelman siirtamiseksi keskukselle.

Keskus on varustettu aanigeneraattorilla valituntisoittoja varten, joita ohjataan koulun keskuskellolta.
Keskus sammuu ja kaynnistyy keskuskellon ohjaamana. etupaneelin on asennettu ns.
aamunavauspainike, joka kytkee Ps- jannitteen kaikkiin kaiutinlinjoihin.



ESIMERKKI 1. VAHVISTINKESKUS
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ESIMERKKI 1. KYTKENTAKAAVIO

Amix 7A
Vahvistinkeskuksessa () Mic 1
Ruokala (—— Mic2
Sali (O——1 Mic3
Ulkomikrofoni (O——1 Mic 4
Aux 1
Aux 2
Aux 3
Zone 8
2 Opettajainhuone, tyotilat
L_| Auxl 3 Ruokala
i i Aux2
Ohjelma salista @ ux P 4 Juhlasali
Vélituntisoitto Aanigen. AMSG ([injakoht.
kello-ohjaus 5 Varalla
Aamunavaus ‘: o
BMO8 kuulutuskoje RJ 45 6 —1/ ——Kayavat
8-aluetta . 7 4%7 Ulkokaiuttimet piha
Terve&enhonaja
O B ﬁ - R
. 8 Ulkokaiutin kentta
Kuraattori -
Rehtori
Opettajainhuone Kaapeli Cat 5
AUP480R
480W
) ACMO06
Kello-ohjaus
Kaukokayn./
paavirtakytkin/
esikuuntelukaiutin




ESIMERKKI 1. KAIUTINVERKOSTO
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ESIMERKKI 1. LAITELUETTELO

Vahvistinkeskus sisaltden seuraavat laitteet:

PA ACMO06 Paavirtakytkin ja tarkkailupaneeli

AMIX 7A Automaattimikseri mikrofoneille ja ohjelmaléahteille
ZONES8 8-alueinen kaiutinlinjakytkin ja ohjelmanvalintayksikko
Saadinyksikkd 3XVS100W+ mikrofoniliitin+ohjelma-PS painike
PA SOURCE viritin - usb - cd - mp-3 soitin

16U laiterakki, laitehyllyt ja peitelevyt

ADRKS3CR Vetolaatikko, lukittava - 3U

AUP480R (480W) paatevahvistin

TA-3 liitdntékotelo, kaapelit ja tarvikkeet

PS-virtalahde, kaukokaynnistys ja valituntisoittoyksikkd

BMO08 digitaalinen kuulutuskoje 8-kuulutusaluetta 4kpl

RJ-45 pistorasia 8 kpl

Aanigeneraatori valituntisoitolle

Muut tarvikkeet:

MG300 kondensaattorimikrofoni BM103T poytdjalustalla
D220 dynaaminen kasimikrofoni

RSM200BK Mikrofonin puomijalusta

CHL250LH10 10m mikrofonikaapeli

Verkoston laitteet:
CSELT puoliuppokaiutin
WHL 250AV/S kotelokaiutin s&dadolla ja pakkosyotolla

WHL 250AV kotelokaiutin

MOG6TW 2-tie kaiutin valkoinen ( ruokala, sali )
HS30AL 30W alumininen torvikaiutin ( piha)

H15S + HD60T 60W alumininen torvikaiutin ( kentta)
VS50W voimakkuussaadin (ruokala)

VS12W voimakkuussaadin (muut tilat)

XLR mikrofonipistorasia

RJ-45 pistorasia



ESIMERKKI 2. UIMAHALLI

Tassa esimerkissd on PROEL- tuotteilla toteutettu danentoistoratkaisu keskikokoiseen uimabhalliin. Tilat
on jaettu viiteen eri kuulutusalueeseen ZONES8 kaiutinlinjakytkimella: Allasosasto, pukuhuoneet,
kaytavat/aula, ulkokaiuttimet ja kahvio. Kuulutukset alueille voidaan tehdéa lipunmyyntiin, kahvioon ja
uinninvalvojan tiloihin sijoitetuista BM8- kuulutuskojeista. Muun ohjelman valinta ja toistaminen tehd&én
aanentoistokeskuksesta joka on tassa tapauksessa sijoitettu lipunmyynnin tiloihin. Liséksi laiterakissa,
aulassa, kahviossa ja allasosastolla on kiinteat mikrofonipisteet ohjelman siirtdmiseksi tilasta
aanijarjestelmaan. Hataviestien tallentamiseen ja toistamiseen kaytetdan DIGI8 digitaalista
viestitallenninta, jota ohjataan palokeskuksesta.

Suurimpia ongelmia uimahalleissa on mikrofonien kayttd ja ohjelman toistaminen allasosastolla. Koska
allasosastoilla kovia, &anta heijastavia pintoja on paljon ja taustamelu voimakasta, on riittavan
aanenvoimakkuuden ja puheen selkeyden saaminen mikrofonista ilman aanen kiertamistd hankalaa.
Paras ratkaisu tah&n on pieni kannettava laiterakki, jossa on langattoman mikrofonin vastaanotin,
tavallisten mikrofonien liitannat ja CD Mp3- soitin. R&kissa on liitannat aktiivikaiuttimelle, jota on helppo
siirrella haluttuun pisteeseen. Taméa helpottaa ohjatun toiminnan vetamista allasosastolla, koska kaiutin
voidaan sijoittaa mahdollisimman l&helle kuulijoita. Ohjaaja puolestaan on vapaa likkumaan langattoman
mikrofonin kanssa.

Kaiuttimet on valittu tilaan ja kayttdon sopiviksi. Allasosaston Kkaiuttimet ovat HSPL40-
musiikkitorvikaiuttimia, jotka ovat sdan- ja kosteudenkestavia(lP55) seka tehokkaita, ettd miellyttavan
kuuloisia. Pukuhuoneiden kaiuttimet ovat PR10AL- alumiinisia projektorikaiuttimia, jotka kestavat hyvin
kosteissa tiloissa(IP44). Kaytavilla ja aulassa kaiuttimina on CSEI1T- puoliuppokaiuttimet.
Ulkokaiuttimina kaytetddn HS30AL- alumiinisia torvikaiuttimia jotka kestavat hyvin suuriakin saan ja
kosteuden vaihteluja(IP55). Kahvion kaiuttimet ovat MO6TW- monitorikaiuttimet.



ESIMERKKI 2. VAHVISTINKESKUS
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ESIMERKKI 2. KYTKENTAKAAVIO

Amix 7A
Vahvistinkeskuksessa | ——— Mic 1
Mikrofonipistoke aula  [(——— Mic 2
Mikrofonipistoke kahvio [ ——— Mic 3
Mikrofonipistoke allasosasto \Oi Mic 4
PC/mp3 liitanta vahvistinkeskuksessa ——— | Aux 3
Zone 8
Aux1 1
Aux2
DIGI8 AMSG 2
Viestitallennin 3
-Viestien kaynnistys 4
karkitiedolla paloilmoitin- PS
keskukselta linjakoht. 5
BMO08 kuulutuskoje RJ 45 6
8-aluetta 7
Kahvio
8

Lipunmyynti >  |

Allasosasto

4

—‘ﬁi Pukuhuoneet
7

ﬂi Kaytavat, aula

—'ﬁ* Ulkokaiuttimet

Kahvio

Uinninvalvoja

Kaapeli Cat 5

14

AUP480R

>

480W

ACMO06

Kaukokéayn./
paavirtakytkin/
esikuuntelukaiutin

Al




ESIMERKKI 2. KAIUTINVERKOSTO
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ESIMERKKI 2. LAITELUETTELO

Vahvistinkeskus siséltden seuraavat laitteet:

PA ACMO06 Paavirtakytkin ja tarkkailupaneeli

AMIX 7A Automaattimikseri mikrofoneille ja ohjelmaléhteille
DIGI8 Digitaalinen viestitallennin

ZONES 8-alueinen kaiutinlinjakytkin ja ohjelmanvalintayksikko
Saadinyksikkd 3XVS100W+ mikrofoniliitin+ohjelma-PS painike
PA SOURCE viritin - usb - cd - mp-3 soitin

16U laiterakki, laitehyllyt ja peitelevyt

ADRK3CR Vetolaatikko, lukittava - 3U

AUP480R (480W) paatevahvistin

TA-3 liitantakotelo, kaapelit ja tarvikkeet

PS-virtaldhde, kaukokaynnistys ja valituntisoittoyksikko

BMO8 digitaalinen kuulutuskoje 8-kuulutusaluetta 4kpl

RJ-45 pistorasia 8 kpl

Aanigeneraatori vélituntisoitolle

Verkoston laitteet:

HSPL40 40/20/10/5W Musiikkitorvikaiutin IP55
PR10AL 10/5/2,5W Alumiininen projektorikaiutin IP44
CSE1T10/5W Puoliuppokaiutin
HS30AL 30/15/10/5/3/1W alumiininen torvikaiutin IP55

MOG6TW 40/20/10/2W valkoinen monitorikaiutin

VS100W voimakkuusséadin (Allasosastolla ja kahviossa)
XLR mikrofonipistorasia
RJ-45 pistorasia

VS100W Voimakkuussaadin vahvistinkeskuksessa



ESIMERKKI 2. SIRRETTAVAN LAITERAKIN KYTKENTAKAAVIO

RMW

AMIX7A

XLR3 IN-liitdnta etupaneelissa

XLR3 IN-liitdnta etupaneelissa

XLR3 IN-liitdnta etupaneelissa

CD/USB

RCA-liitdntd etupaneelissa

RCA-liitanta etupaneelissa

XLR3 OUT-liitanta etupaneelissa

INPUTS
MIC1
MIC2
MIC3
MIC4
LINE 1
LINE 2

MST
LINE 3 ouT




ESIMERKKI 2. SIIRRETTAVA LAITERAKKI
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LANGATTOMAN MIKROFONIN VOIMAKKUUS

ETUPANEELIIN KYTKETTAVAN MIKROFONIN VOIMAKKUUS, MIC 2-4 IN

CD/USB -SOITTIMEN VOIMAKKUUS

ETUPANEELIIN KYTKETTAVAN OHJELMALAHTEEN VOIMAKKUUS, LINE 2 ja 3 IN
AANENSAVYSAADOT

PAAVOIMAKKUUS

KUULOKKEIDEN VOIMAKKUUS

AUDIOSIGNAALIN LAHTOLNTIN

VIRTAJOHDON LITIN(POWERCON)

0. VIRRAN ULOSOTTO ESIM. AKTIIVIKAIUTTIMELLE(POWERCON)

RBOONoO~WNE

LAITTEET:

AMIX7A Automaattimikseri

PA SOURCE CD-FM-USB-MP3- Soitin
RMW Langaton vastaanotin
Liitinpaneeli

Laitteet kytketttyna muovisessa 4U Laiterékissa jossa irrotettavat etu- ja takakansi.
Mikrofonit, kaapelit ja muut tarvikkeet sailytetaan réakin sisalla.



ESIMERKKI 3. LIIKUNTASALIN AANENTOISTO

Tassa esimerkissa on PROEL- tuotteilla toteutettu &&nentoistoratkaisu liikuntasaliin. Jarjestelman ohjaus
tapahtuu liikuteltavasta laitevaunusta(KR21PRO). Vaunu voidaan sijoittaa joko nayttamoélle tai salin
peralle. Lavarasia on asennettu kiinteasti nayttdmoélle, mistéd signaalit jaetaan salin aktiivikaiuttimille ja
induktiosilmukalle. Laitevaunu voidaan yhdistaa lavarasiaan(BOX1608) helposti
moninapaliittimella(CMIL85FV) tai haluttaessa kayttaa laitteita salin perélta, yhdistetaan laitevaunu esim.
lattiakaivossa olevan Moninapakaapelin toiseen paahan. Kaapelin toinen paa sijaitsee lavarasian
vieressa ja ja kytketédan puolestaan lavarasiaan.

Laitevaunussa on 16- kanavainen M16USB mikseri, 4 RMW- langatonta vastaanotinta, CD-mp3-usb-fm-
soitin ja lukittava vetolaatikko. Jarjestelmaan kuulu kaksi langatonta kasimikrofonia ja kaksi langatonta
headset- mikrofonia. Lisaksi vaunuun on varattu tila valo-ohjaimelle.

Nayttamovalaisussa kaytetaan neljaa fresnell- heitinta(PLFT100FCN) seka kahta
profiiliheitinta(PLHT575S) tarkempaan kohdevalaisuun. Himmenninyksikkd on PLD6K- kuusikanavainen
himmennin jota ohjataan PLR8DJ- valo-ohjaimella. Himmennintd voidaan ohjata myo6s laitteen
etupaneelista.



ESIMERKKI 3. LIIKUTETTAVA LAITEVAUNU
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NEOS15A
AKTIVIKAIUTIN

ESIMERKKI 3. KYTKENTAKAAVIO

SIIRRETTAVA LAITERAKKI

M16USB

2x RMW10M
2x RMW10H
PA SOURCE

DMX HIMMENTIMELLE

BOX1608
LAVARASIA

FBX1608

PBX8530

INDUKTIOVAHVISTIN ET450

NEOS15A
AKTIIVIKAIUTIN




ESIMERKKI 3. ESITYSVALAISUN KYTKENTAKAAVIO

PLPR8DJ-
VALO-OHJAIN

DMX

PLD6K-
HIMMENNIN

PLHT575S PLFT100FCN PLFT100FCN PLFT100FCN PLFT100FCN PLHT575S




ESIMERKKI 3. LAITELUETTELO

Laitevaunu sisaltden seuraavat laitteet:

M16USB 16-kanavainen mikseri efekteilla ja graafisella ekvalisaattorilla
2kpl RMW10H langatonta headset- mikrofonijarjestelmaa WHP-lahettimella
2kpl RMW10M langatonta mikrofonijarjestelmaa WMP-k&silahettimella

PA SOURCE FM-mp3-CD-USB-soitin

ADRK3CR Lukittava vetolaatikko 3U

Laitehylly 2U

Current-thinking ET450 induktiovahvistin

Kaiuttimet:

2kpl NEOS 15A 400W+100W aktiivikaiutinta
2kpl KP560 Kaiuttimen seinatelinetta

Valaisinlaitteet:

PLBR8DJ DMX Valo-ohjain

PLD6K 6-kanavainen himmennin 2kW/kanava
4kpl PLFT100FCN 1000W Freshnell- heitin
2kpl PLHT575S 575W Prdfiiliheitin



ESIMERKKI 4. KIRKON AANENTOISTO

Tassd esimerkissa on PROEL- tuotteilla toteutettu &&nentoistoratkaisu Kirkkoon. Kirkot ovat usein
akustisesti haastavia kohteita &&nentoiston kannalta pitkien jalkikaiunta- aikojen ja &&nen Kkierto-
ongelmien takia. Tass& esimerkissa ratkaisuja on haettu kayttamalla C40HQ- pilarikaiuttimia jotka
tuottavat tasaisen daanenpaineen pitkadlle matkalle ja ovat silti erittdin suuntaavia turhien
pintaheijastumien esim. seinista ja katosta valttamiseksi. Lisdksi kaiuttimet ovat sijoiteltu tasaisin valein
koko kirkkosalin pituudella. Kaiuttimia on viivastetty toisiinsa néhden paremman &anenselkeyden
saavuttamiseksi. Viivastamisella saavutetaan seuraava hyoty: Aaniaallon lahtiessa ensimmaisesta
kaiuttimesta nopeudella n.340m/s saavuttaa se esim. 21lm p&éassa olevan kuulijan n.0,06 s kuluttua.
Sama kuulija kuulee myds aanen hanta lahimpana olevasta kaiuttimesta lahes valittdmasti. Tama
aiheuttaa ongelmia esimerkiksi puheenselkeydessa ja vaihevirheind. Jos taas 21m paassa olevaa
kaiutinta viivastetdan n.0,06 s, kaiutin "odottaa” edestapdain tulevaa danta niin, ettd molemmista
kaiuttimista l&hteva &ani saavuttaa kuulijan samanaikaisesti. Taman esimerkin kaiuttimet ovat viivastetty
7m valein kayttdéen WORK WPES8000- jarjestelmaprosessoria. Lisaksi prosessori jakaa signaalit
tallentimelle.

Useita mikrofoneja yhtaikaa kaytettaessa kaikuisassa tilassa syntyy ongelmia kierron kanssa. Tilanteen
parantamiseksi jarjestelmdan on kytketty WORK WEF1010- kierronpoistaja. Laite etsii ja poistaa
kiertotaajuuksia vaikuttamatta kumminkaan liiaksi &anenlaatuun. Tama auttaa suuremman
aanenpaineen ja puheenselkeyden saamisessa.

Urkuparven mikrofoneista tehdaan valimiksaus joka siirretdén linjatasoisena paamikserille. Paamikserilta
signaalit voidaan lahettda erikseen nettiradiolle ja Seurakuntatalolle vaikuttamatta kirkkosaliin meneviin
signaaleihin. Jarjestelmésséa on CD- tallennin tilaisuuksien taltioimiseksi.



Nettiradioon

ESIMERKKI 4. KYTKENTAKAAVIO

Aux send 1(pre fader)

chi—————{ RMwio | Langaton vastaanotin
Ch 2. Langaton vastaanotin
Ch3————— RMwi0 ] Langaton vastaanotin
Ch4————{ RmMwi0 ] Langaton vastaanotin

.MQ MG400 joutsenkaulamikrofoni ja BM103 mikrofonijalusta

(Tekstinlukija)

4@ MG400 joutsenkaulamikrofoni ja BM103 mikrofonijalusta

(Urkuparvella)

.———————_J Kanttorin mikrofoni DM220
(Permanto) . .

40 Kondensaattorimikrofoni LDF410
(Permanto) - .

4© Kondensaattorimikrofoni LDF410

(4 t . . )
w@ Dynaaminen mikrofoni DM220

OdB Srk talolle (@ Aux send 2(pre fader) Ch 10.
i jsti Kattok
:;%mﬂn Aux send 3(post fader) ch 11_w0 Yleisémikrofoni kondensaattori
Ch 13/14.
OutR
Out L Ch 15/16. CD/FM- soitin
M16USB PA SOURCE _
Mikseri @ Erotusmuuntaja
InL InR
WEF1010
Kierronpoistaja Out L OutR
‘ ‘ Urkuparvella M8 )
In 1. .
WPES000 In2 Mikser
Signaaliprosessori Out 1l Out 2. Out 3. Out 4. Out 5. Out 6.

AUP4250R

Paéatevahvistin

CH 1.

>

CH 2.

> B

CH 3. CH 4.

H

H

m

-
H

~
[

0

7

4

1

Pilarikaiuttimet malli CO40HQ

AAA A

Kuoromikrofonit urkuparvella
Kondensaattorimikrofoni LDF410

CD-tallennin



ESIMERKKI 4. VAHVISTINKESKUS
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ESIMERKKI 4. LAITELUETTELO

Vahvistinkeskus sisaltaen seuraavat laitteet:

- PA ACC paavirtakytkin

- UHFSPLIT antennijakovahvistin

- M16 USB mikseri

- 4kpl RMW10 langaton vastaanotin

- PA SOURCE CD-USB-MP3-FM- soitin
- ADRKSCR lukittava vetolaatikko

- CD- tallennin

- WORK WEF1010 kierronpoistaja

- WORK WPE 8000 signaaliprosessori

- Current-Thinking ET-450 induktiovahvistin
- AUP4250 4x250W paatevahvistin

- STUDIORKXL30 laiterakki

Mikrofonit ja tarvikkeet

- M8 Mikseri

- 2kpl MG400 joutsenkaulamikrofoni BM103 jalustalla
- 2kpl DM220 dynaaminen mikrofoni

- 6kpl LDF410 kondensaattorimikrofoni

- 8kpl RSM200BK mikrofonijalusta puomilla

Kaiuttimet

- 8kpl CO40HQ- pilarikaiutin



ESIMERKKI 5. KAUPPAHALLIN AANENTOISTO

Kauppahallin danentoistossa on kiinnitettdva huomio informaation saamiseksi halutuille alueille
hairitsematta esimerkiksi muiden liikkeiden ja osastojen toimintaa. Mainosviestit ja tarvittaessa
hataviestit on saatava selkedasti perille. Tassa esimerkissa ratkaisuna on kaytetty WORK DIGILINE MX-
matriisiprosessoria sekd MULTIMESSAGER- viestitallenninta johon valmiit viestit voidaan siirtda
suoraan USB- tikulla mp3- muodossa. Kuulutukseen kaytetaan ZONEMIC-6 kuulutusmikrofonia seka
KLK-6 linjavalintakytkinta. Aanimainonta/ajastetut viestit toistetaan MULTIMESSAGER- laitteesta joka
ohjaa kéarkitiedolla matriisia. N&in viestit menevét aina haluttuihin kaiutinlinjoihin ilman erillisia valintoja.
Hataviestit toistetaan toiselta MULTIMESSAGER- laitteelta jota ohjataan esimerkiksi palokeskukselta ja
rikosilmoitinkeskukselta. Halytyksen sattuessa Multimessager antaa matriisille tiedon ohjata hataviestit
esim. kaikkiin kuulutusalueisiin. Matriisi on taysin PC- ohjelmoitava ja siihen voidaan yhdistaa
mittamikrofoni taustamelun mittaukseen. Matriisi kayttaa téta tietoa aanenvoimakkuuden automaattiseen
sédatamiseen.



ESIMERKKI 5. VAHVISTINKESKUS
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Zonemic-6 kuulutuskoje

-6 kuulutusaluetta
-Mhs 10x2 kaapelointi

Palohalytys —
Rikosilmoitin

—_ |

_—

P

D-15n

MULTIMESSAGER1

audio out [
B Active out -
Adnimainonta/

ajastetut viestit

MULTIMESSAGER2

audio out —
Active out —

12345678

Viestit MP3 formaatti
-suoraan usb tikulta

-korkeatasoinen &énenlaatu

ESIMERKKI 5. KYTKENTAKAAVIO

Y%

—
Asetusten hallinta pc:lla

*O‘ Tilan taustaaani-

tason mittaus

DIGILINE MX AUP480 KLK-6
l Ji
O——— 1 D
2
O— 2 AUP480
Ji
3 3 >
[(CD ] 4 4
AUP240
5 5 D _
6 6
. AUP240
‘ 7 D .
| 8
N ; " AUP240
|3 cri0 D -
2 LAN
'/ Esiohjelmoitujen AUP240
1 asetusten palautus -

Alue 1 480W

Alue 2 480W

Alue 3 240W

Alue 4 240W

Alue 5 240W

Alue 6 240W

PS-24vdc



ESIMERKKI 5. LAITELUETTELO

Vahvistinkeskus sisaltaen seuraavat laitteet:

- Esikuuntelupaneeli

- PA SOURCE CD-USB-MP3-FM- soitin

- WORK DIGILINE MX matriisiprosessori

- KLK-6 Kaiutinlinjakytkin mikrofonisisddnmenolla
- 2kpl AUP480R 480W paatevahvistin

- 4kpl AUP240R 240W péaéatevahvistin

- 2kpl MULTIMESSAGER viestitallennin

- ZONEMIC-6 kuulutuskoje

- Mittamikrofoni

- STUDIORK24XL 24U laiterakki



